HARMONIZACIA NORIEM

OZNACOVANIE OCELi A EN 10025: NOVEMBER 2004,
nova europska norma pre konstrukéne ocele

Zakladnou tlohou projektanta pri navrhova-
ni spolahlivych a hospodarnych ocelovych
konstrukeii je volba vhodnych materialov.
Tieto ¢asto limitujii rozmery alebo odolnost
konStrukcie a maju vyznamny vplyv na jej
koncepcné rieSenie. Majii sa zvolit také ma-
terialy, z ktorych mozno vyrobit ocelovi kon-
Strukeiu najl'ahsie a najlacnejSie, pricom tato
bude spolahlivo sliizit pocas celej Zivotnosti
pri primeranych prevadzkovych nakladoch.
Mechanické vlastnosti, chemické zlozenie,
geometrické rozmery, odchylky, ako aj tech-
nické a dodacie podmienky pre materialy,
ktoré sa pouzivajii na ocelové konStrukcie
sii uvedené v prislusnych normach.

EN umoziiuju dva spésoby oznac¢ovania
oceli:

- nazvom ocele, resp. kombindciou pismen
a ¢islic podla EN 10027-1 (napr. S 235]R),
alebo

- ¢islom podla EN 10027-2 (napr. 1.0037).

Praktickejsi a viac zauzivany je prvy spo-
sob, oznac¢ovanie nazvom ocele. EN 10025
Specifikuje konstrukéné ocele. Sposob
oznacovania konstrukénych oceli zahffia za-
kladné mechanické vlastnosti - medzu klzu
Ren (f,) v MPa, medzu pevnosti v fahu R, (£,)
v MPa a narazovu pracu KV v J (Jouloch) pri
predpisanej skt$obnej teplote. Oznacenie
oceli moze obsahovat aj dalSie informdcie,
napr. o spdsobe vyroby. Dévodom revizie
EN 10025 bola nutnost vyhoviet predpisom
Smernice Rady ministrov ¢. 89/106/EHS
(CPD 89/106/EC). Oznacovanie pouzivané
v novej EN 10025:2004 je podobné, ale nie
identické s jej predchadzajicim vydanim
EN 10025:1990/A1:1993.

EN 10025:2004 pozostava zo 6 ¢asti, ktoré
pokryvaju vaésinu vyrobkov z konstruké-
nych oceli (tab. 1).

Vyhodou EN 10025:2004 je, Ze aktuali-
zované udaje nachadzajice sa doposial
vo viacerych ¢astiach réznych noriem, su
sustredené do 6 ¢asti jednej normy.

EN 10025: 2004 vypracoval Eurépsky vy-
bor pre normalizaciu Zeleza a ocele (ECISS
- European Committee for Iron and Steel
Standardization), ktorého normy schvaluje
Eurépsky vybor pre normalizdciu (CEN
- Comité Européen de Normalisation).

EN 10025 vypracovala technickd komisia

ECISS/TC 10 Structural steels - Grades and

qualities (Konstrukéné ocele - Triedy a kva-

lity), a mé nasledovnu histériu:
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Tab. 1 EN 10025-Gasti 1 aZ 6:2004 a EN, ktoré boli nahradené

EN10025- Nazov Gasti EN 10025 Nahrédza doterajSiu EN

ast1 | General technical delivery conditions, (VSeobecné technické dodacie podmienky)

EN 10025: 1990/A1:1993

Gast 2

Technical delivery conditions for non-alloy structural steels,
(Technické dodacie podmienky pre nelegované konstrukéné ocele)

EN 10025: 1990/A1:1993

kontrukéné ocele)

Technical delivery conditions for normalised/normalised rolled weldable fine grane structural steels, EN 10113
ast3 | (Technické dodacie podmienky pre normalizatné/normalizatne valcované zvératelné jemnozrnné

Casti122:1993

ocele)

Technical delivery conditions for thermomechanically rolled weldable fine grane structural steels, EN 10113
¢ast4 | (Technické dodacie podmienky pre termomechanicky valcované zvaratelné jemnozrnné konstrukéné

Casti 12 3:1993

kordzii)

Technical delivery conditions for structural steels with improved atmospheric corrosion resistance,
ast5 | (Technické dodacie podmienky pre konstrukéné ocele so zlepSenou odolnostou voti atmosferickej

EN 10156:1993

kou medzou kizu v kalenom a popustenom stave)

Technical delivery conditions for flat products of high yield strength structural steels in quenched and EN 10137
¢ast6 | tempered condition, (Technické dodacie podmienky pre ploché vyrobky z konStrukgnych aceli s vyso-

Gasti 122:1996

Tah. 2 EN 10025-¢ast 2:2004 nelegované konstrukéné ocele, porovnanie oznageni s EN 10025:1990/A1:1993

EN 10025 - East 2:2004 EN 10025:1993
trieda ocele Rex (f,) min . R, (f,) min/max .nérazové prca KV pozdizne trieda ocele
prit=16mm pri teplote t=16mm
5185 185 MPa 290/510 MPa - = 5185
-1 - - 5235
$235JR 2 20C $235JRG1/G2
523540 23 lipa S40I470 WP 0C 274 523500
§235J2 -20C §235J2G3/G4
-1 - : S275
S275JR 2 20C S275JR
527540 2rs ipa 4105560 MiPa 0C 274 527540
527542 -20C §275J2G3/G4
-1 - 5355
$355JR 2 20C 974 S5355JR
53550 355 MPa 490/630 MPa 0C 5355J0
535542 -20C 5355J2G3/G4
5355K2 -20C 404 5355K26G3/G4
E295 295 MPa 470/610 MPa E295
5335 335 MPa 570/710 MPa $335
E360 360 MPa 650/830 MPa E360
Poznamky:

') Pre vSetky vyrobky v stilade so Smernicou Rady ministrov ¢. 89/106/EHS (CPD 89/106/EC) materidl musi po-
Skytovat garantované minimum vlastnosti sivisiacich s ndrazovou pracou (hiZevnatostou). To malo za ndsledok

%) Qverenie $pecifikovanej hodnoty ndrazovej prdce sa vykond, iba ak sa odstihlasi v dobe dopytu a objedndvky.

Tab. 3 Priklady oznacovania tried konStrukénych oceli podla jednotlivyjch éasti normy EN 10025:2004

EN 10025-East 2 3

Priklad oznacenia S235JR+AR S275N
konstrukGnej ocele S355K2C+N S420NLZ35

4 5 6
S355M S235J0W+AR 5460Q
S460MLZ25 S355K2W+NZ35 S6900L

1990: vydanie EN 10025:1990,

1993: vydanie EN 10025:1990/A1:1993,
vydanie EN 10113-Casti 1 aZ 3:1993
(predchéadzala jej EURONORMA 113,
EU 113:1972),
vydanie EN 10155:1993 (predchadzala
jej EURONORMA 158, EU 155:1980)

1994: vydanie EN 10210-¢ast 1:1994,

2004: vydanie EN 10025-¢asti 1 aZ 6:2004.

Eurépske normy pre kvalitu a oznaco-

vanie oceli prevzala aj norma STN 73 1401:

1998 pre navrhovanie ocelovych konstrukcii

a p6évodny spdsob oznac¢ovania ocell (napr.

11 375.3) postupne strdca na vyzname.

STN 42 0002:1976 bola nahradend STN
EN 10020 : 2001. Jednym z cielov EN 10020:
1988 bolo jej prispdsobenie sa medzinarod-
nej norme ISO 4948 Steels - Classification,
Part 1:1982 and Part 2:1981.

Délezity vztah oznac¢ovania oceli podla
EN a doteraz pouzivaného oznac¢ovania
ekvivalentnych oceli podla r6znych nérod-
nych a medzindrodnych noriem mozno uréit
napr. pomocou CD-ROMy, ktory je suc¢astou
publikacie [1]. V praci[1] v Prilohe A moZno
ndjst systémy oznacovania aj inych ako kon-
Strukénych oceli.
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Tab. V Terminoldgia a oznacovanie tried oceli - pokragovanie z minulych éisel

Symbol SLOVENSKY ENGLISH FRANGAIS DEUTSCH CESKY
ozmacovanie tried structural seel %ej;%'c’ig‘z’;c‘f:rs Bezeichnungen der | oznatovan tfid
konstrukénych ocelf grade designations e Baustahlgiiten konstrukénich ocelf
hlavny
napr.§, B, E, L, Y skupina ocell steel group groupe acier Stahlgruppe skupina ocell
o e acier de .
s konstrukéné ocele structural steel T Baustahl konstrukéni ocel
napr. Rey (f,), ) ; mechanical caractéristiques mechanische mechanické
Rn (1), KV... TERLEL SO characteristics mécaniques Eigenschaften Vlastnosti
: min. yield limite elastique mind. Strengrenze min. mez kluzu
o min. medza kizu v MPa strength in MPa en MPa in MPa v MPa
pridavny pre
ocele - skupina 1
. & e e notch toughness resilience Kerbschlagarbeit ndrazovd prace
J WG TR D || ~min, 27 ~ mind.27J ~min. 27
P notch toughness resilience Kerbschlagarbeit ndrazové préce
f EEERERAY | - min. 40J - mind. 40J - min.40J
- teplota temperature température Temperatur teplota
R 0,234 20°C (Room); 0; -201C;-30C; -40TC;
napr. spsob vy- ) o o
g s . physical caractéristiques physikalische D )
ZOCZJI/BH dezoxiddcie fyzikdlne viastnosti I e physiques Eigensafafion fyzikdini viastnosti
G1 neupokojend unkilled non calmé unberuhigt neuklidnénd
62 upokojend killed calmé nicht unberuhigt uklidnénd
63 (Zogfgﬁgagmﬁ%;%g%g delivery condition | état de livraison ﬁ}eemjﬁiﬁd [(’Sgll; volitelnd podminka
(R ST optional (killed) | optionnel (calmé) g dodn (uklidnénd)
mi dusik, normalizacne Zihand) beruhigt)
podmienka dodania podla
vyrobcu (upokojend, s prvkami | delivery condition | - " . -
" vk oot | s | A5 | Lo | pofnie i
vlastnosti nemusia byt zaistené | rer's discretion teur (calmé) (voll beruhight) (uklcnénd)
normalizacnym Zihanim, zvisi (killed) v
fo na volbe vyrobcu)
) .| thermomechanical laminage thermomechanisches | termomechanické
. termomechanicke valcovanie rolling thermomécanique Walzen vdlcovdni
N normalizac“nve’ valqovanie normalised rplling Iaminage {oq re- Normalwalzgn novré%;;l‘l/z;;n I
(alebo Zihanie) (or annealing) cuit) normalisant | (oder Normalglihen) (nebo Jihan)
] kalenie a popustem"e quenching and trempe et traite- | Hrten und"AnIassen kalenl(?egzﬁ%ustem
(tepelné zoslachtenie) tempering ment de revenu (Vergiiten) 2uslechtén)
w (odolni agrarzg;gggie J kordzil) weathering patinable wetterfest patinujici
pridavny pre
ocele - skupina 2
L . precipitation acier durci Ausscheidungs- precipitacné
g precipitatne vytvrdné ocele hardened steels précipitement gehdrtete Stahlen vytvrzené ocele
c vhodnd pre tvarovanie za suitable for convenable pour entsprechend fir | vhodnd pro tvaro-
studena cold forming formage a froid Kaltformung vani za studena
) for hollow pour sections . ) ’
H pre duté profily T TS fiir Hohlprofile pro duté profily
L pre nizke teploty ten:gggtllzre 3 (et rggws;;zgatures fir Tieftemperaturen | - do nizkych teplot
VAC$i obsah fosforu greater phospho- | teneur en phospho- grasser e
i (iba pri triede 355) rus content re majeure Phosphorgehalt Veisi obsah fosforu
pridavny pre ) - special conditions besondere specielnf
G requirements Spéciales Anforderungen poZadavky
improved defor- | caractéristiques de
. j . verbesserte Verfor-
7 ZlepSené deformacné viastnos- S Z).p elrt/es Iqéfqnganor} s mungseigenschaften zlgpléer;é d(et((;(rn;aé-
ti kolmo k povrchu vyrobku eipetgtndy WIEDEBIBEHS senkrecht zur M UEBI Y
to surface of the | perpendiculaire a la Erzeugnisoberfidche k povrehu vyrobku
product surface du produit g
min. 15%; 25 %; min. 15%; 25%; min. 15%: 25%: mind. 15 %; min. 15%; 25 %;
215; 725; 735 35%; redukcia plochy, 35% reduction 5% stor'icti 0 n” b 25%; 35%; 35%; redukce
(priecne, po hriibke) of area % Brucheinschniirung plochy
+ podmienka dodania delivery condition | état de livraison Lieferzustand podminka doddni
+N normahz:;ggg?;zné a5l normalised normalisant normalisigrend ggr r’gﬂgﬁ?&i’;’;)

Poznédmky: v prEN 1993-1-10: jin 2004: ,HiZevnatost materidlu a viastnosti po hribke®, st oznatované a definované:

1. ndrazovd préca KV ako: A,(T) — ndrazové energia v Jouloch [J], ur€end pri ndrazovej skuske Charpyho kladivom na skisobnej
vzorke s vrubom v tvare V pri teplote T,
2. veli¢ina Z ako: Z-kvalita [%], resp. Z-hodnota - prie¢na redukcia plochy v percentdch, urcend pri fahovej skuske duktility po

hriibke na skiobnej
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vzorke.
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Prvé pismeno v oznaceni ocele méze byt
(kompletné oznacenie je vysvetlené v tab.
V, aj pre nahradzané EN):

B - vystuZznd ocel do beténu,

E - ocele pre strojarstvo,

L - ocele na rury dialkovodov,

P - ocele na tlakové zariadenia (priklad
oznacenia podla EN 10028-5: P275NH, P
215NL1, P275NL2, P355N, P355NH; podla
EN 10028-3: P355M, P355ML1, P420M,
P420ML, P460M, P460ML),

S - konstrukéné ocele; tymto sa venuje-
me v prispevku (priklad oznac¢enia podla
EN 10137-3: S690AL; podla EN 10025 pozri
tab. 3).

Prioceliach B, E, L, P, S nasledujtce ¢isla
v oznaceni znamenaju zaru¢ent nominalnu
(minimalnu) medzu klzu f, (R.y, pripadne
Ry,02) v MPa (pozri tab. V).

R - ocele na kolajnice,

Y - ocele do prepéatého beténu.

Prioceliach R, Y nasledujice ¢isla
v oznaceni znamenaju zaru¢ent nominalnu
(minimalnu) medzu pevnostif,, (R,) v MPa.

D - ploché vyrobky uréené na tvarnenie
za studena (priklad ozna¢enia podla EN
10142: DX51D+Z, DX52D+Z, DX53D+Z),

H - za studena tvarovane ploché vyrobky
z vysokopevnostnych oceli (priklad ozna-
¢enia podla EN 10268: H240LA, H280LA,
H320LA, H360LA, H400LA; podla EN 10292:
H260LAD, H300LAD, H340LAD, H380LAD,
H420LAD),

M - ocele pre elektrotechniku,

T - pocinované ocelové plechy pre balia-
cu techniku.

Systém oznacovania oceli podla EN
10027 zahrnuje aj liate ocele (pri ktorych sa
predradi pismeno G) a vykovky (oznacuju
sa rovnako ako valcované vyrobky). Priklady
oznacenia liatej ocele: GS235]R a ocele pre
vykovky: S238]R (blizsie pozri tab. V.).

Zoznam EN, na ktoré odkazujeme vyssie,
uvedieme vo forme STN EN v nasledujucom
cisle.

Vo vSeobecnosti uprednostiiujeme oce-
lové vyrobky v stave normaliza¢ne zihanom,
pred normaliza¢ne valcovanym alebo tzv.
dodé&vanym stavom (stav po valcovani).

Literatura:

[1] Weibach, W.: Werkstoffkunde
und Werkstoffpriifung. Ein Lehr- und Ar-
beitsbuch fiir das Studium. 15. Auflage.
Vieweg, September 2004. CD-ROM Mecha-
nische Eigenschaften. Aluminium, Stahl.

Prof. Ing. Ivan Balaz, PhD.
SvF STU Bratislava

63



